Projekt
Projektnummer
Kundenavn
Emne

Til

Fra
Kvalitetssikring
Revisionsnr.

Udgivet

Formal

Neerveerende notat danner grundlag for beslutning vedr. etapeopdeling og priorite-

Oversvgmmelse i Skovmose pa Sydals
1431100020

Sgnderborg Kommune

Grundlag for prioritering af projektforslag

Hans Erik Jensen
Ebbe Enge

Anders Hestbech
Henrik Skytte
0

21-04-2015

ring af lgsninger til forebyggelse mod oversvgmmelser i Skovmose.

Notatet beskriver de forskellige anleegselementer samt projektgkonomien og skit-

semaessige tidsplaner herfor.

Fglgende lgsningsforslag behandles i notatet:

1. Lesning med afskaering og neddrosling af udefra kommende vand som

stremmer til omradet via rgrlagt vandlgb L69 og Landkanalen.

2. Lasning 1 suppleret med jordvolde ved Egemose og Fyrremose.

3. Lasning 1 og 2 suppleret med grafter ved Fyrremose, Egemose, Birke-

mose og Skovmosevej.

De juridiske forhold ved en s&dan opdeling er ikke undersgagt, disse forhold har

kommunen bedt eksterne jurister om at afklare.
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Lgsning 1: Beskrivelse af lgsning med afskeering og neddrosling (kortbi-
lag A)

Hovedprincippet i lasningen er at undga, at udefrakommende vand fra det starste
opland mod nord bliver ledt gennem sommerhusomradet dels ved direkte indlgb pa

terraen, dels via rgrlagt vandlgb L69 fra Skovby og dels via Landkanalen.

=

Figur 1: Til venstre ses L69 med opstuvning til deekselkote ved vejen Birke. Til hgjre ses en meget bela-
stet Landkanal.

Dette opnas ved at omdirigere vandet fra Skovby i et nyt rgr samt at neddrosle
vandmaengden ind i omradet via Landkanalen. Endvidere indeholder lgsningen en
forleenget udlgbsledning for at afhjeelpe problemer med tilsanding af udlgbet ved

stranden.

Der er forventning om, at det eksisterende interne afvandingssystem har tilstreek-
kelig kapacitet, nar der undgas uvedkommende vand udefra til det interne system.
Ved at sikre sterre kapacitet i vandlgbene internt i omradet, vil det efterfglgende
veere muligt for grundejerne at Igse mindre lokale problemer ved mindre grafter og
supplerende dreening. Det er endvidere vigtigt, at eksisterende grgfter og dreensy-

stemer i omradet renoveres og vedligeholdes, hvilket er ejernes opgave.

Det er et vigtigt princip i lgsningen, at det skal fungere automatisk, saledes at risi-
koen for skader ved fejlbetjening af skodder og overlgb minimeres.

Det tilstreebes desuden, at vand, der kan lgbe bort ved egen kraft, ikke skal pum-
pes veek. Dette sparer energi og penge. Derfor planleegges det at etablere flere

drosselledninger i systemet sdledes, at vandet kan reguleres.
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Teknisk beskrivelse

Neervaerende afsnit beskriver de tekniske lgsninger som skal udfgres i lgsningsfor-
slag 1. | dimensioneringen der ligger til grund for nedenstaende Igsninger er der
anvendt sikkerhedsfaktorer der blandt andet tager hgjde for de fremtidige klimaaen-

dringer.

Rgarleegning langs Birke og jordvold bag den nye udstykning

Rarleegningen langs Birke er en afskaering af det rarlagte vandlgb fra Skovby, sa
dette ikke laengere fares gennem sommerhusomradets nye udstykning. Dette skall
sikre, at der ikke leengere sker en stuvning af vandet op gennem daekslerne i det

nye omrade, med oversvgmmelser til falge.

Afskeeringen betyder ogsa, at raret der lgber gennem den nye udstykning efterfgl-
gende bgar have kapacitet til det regnvand der falder inde i omradet ved den nye

udstykning.

Det eksisterende rar fra Skovby er et 40 cm betonrgr som inden det ndr sommer-
husomradet gges til et 50 cm betonrgr. Det nye afskaerende rgr anleegges pa nord-
siden af Birke fra, hvor det eksisterende rar krydser vejen (ca. ved egetraeet bag
Hyldemose 21) til Landkanalen inden denne krydser Birke, i alt ca. 650 meter. Det
nye rgr bliver et 80 cm betonrgr. | forbindelse med retablering af udgravningen,

etableres en groft til at aflede evt. overfladevand fra markarealerne.

Terraenet haelder ind mod sommerhusomradet og det er flere gange oplevet, at
vand fra markarealerne er strgmmet ind i omradet ved de nye udstykninger. Der
anleegges derfor 700 meter jordvold i markarealet bag leebeeltet til den nye udstyk-
ning. Marken er privat ejet og der skal gives erstatning. Der skal ikke tilkgres nyt

jord, da tanken er at anvende overskudsjord fra rgrlaegningen langs Birke.

Naturligt "bassin/lavning” samt udvidelse af eksisterende vandigb mod Pgl

Bag det nordligste punkt i sommerhusomradet, hvor vejen Birke drejer 90 grader,
findes i dag en naturlig lavning langs Landkanalen. Hvor Landkanalen i dag kryd-
ser Birke, ggres rgret mindre, hvilket sikrer kapaciteten i Landkanalen inde i som-

merhusomradet. Lavningen vil fungere som et naturligt bassin og modtage vand fra
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Landkanalen, nar der ikke laengere er kapacitet ind i sommerhusomradet, se ne-

denstéende fotos.
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Figur 2: Overlgb fra Landkanalen i naturlig lavning opstrems svinget ved Birke.

Ved Rubaek deles Landkanalen i dag i to vandlgb. Landkanalen lgber ned mod
sommerhusomradet og Kanal L85 lgber mod @st ud mod omradet Pgl. | dette kryds
indszettes der en barriere i form af et mindre rer og et fordelerbygveerk, séledes at
det kun er en mindre vandmeengde der ledes mod sommerhusomradet. Ved starre
afstramningshaendelser vil hovedparten af vandet i fremtiden ledes mod Pgl og di-
gepumpen. For at sikre afledning af denne stgrre vandmaengde udvides den eksi-

sterende kanal L85 vaesentligt.

Det gnskes ikke at afskeere alt vandet fra Rubaek mod Pgl, da det er hensigtsmees-
sigt at lede s& meget vand som muligt gennem Landkanalen og ud i @stersgen ved
egen kraft. Det vand der ledes til Pgl skal pumpes ud gennem diget, med driftsud-
gifter til folge. Eventuelle ggede drifts- og vedligeholdsudgifter til pumpestationen
er ikke medtaget i projektgkonomien, da dette principielt ikke aendrer sig fra i dag,

hvor vandet ledes via G-kanalen til pumpestationen ved ekstreme heendelser.

Projektgkonomi og tidsplan

I nedenstaende tabel ses et overslag pa projektgkonomien for lgsning 1.
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Udgift ex. moms

1,6 mio. kr.

0,1 mio. kr.
0,7 mio. kr.
0,3 mio. kr.
0,2 mio. kr.
0,3 mio. kr.
0,3 mio. kr.

3,5 mio. kr.

* Forudsat, at myndighedsbehandling er pa plads og at forskudsopgjorte udgifter til radgiver afholdt af

Sgnderborg Kommune ikke indgar.

Udvidelsen af det eksisterende vandlgb L85 er teoretisk ngdvendigt, men dette kan
eventuelt afvente, til det rent praktisk konstateres ngdvendigt. Maske sker der
"bare” en hyppigere oversvgmmelse af opstreams markarealer, hvis vandlgbet ikke

udvides og en erstatning herfor kan veere billigere end selve udvidelsen.

Falgende overordnede tidsplan vil veere gaeldende:

e Projektering, myndighedsbehandling, udbud og kontrakt: 6 maneder (myn-
dighedsbehandling vedr. nyt udlgb er bestemmende for tidsplanen, da der
ma forventes en sagsbehandlingstid p& 3-4 maneder hos Kystdirektoratet
fra projektforslag foreligger)

e Anlsegsperiode: ca. 3 maneder

Lagsning 2: Beskrivelse af lgasning med afskaering og neddrosling suppleret

med jordvolde ved Egemose og Fyrremose (kortbilag B).

Lasningen indeholder alle elementer beskrevet i Lgsning 1 suppleret med terreen-

regulering/jordvolde ved Egemose og Fyrremose.
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For at sikre mod overfladeafstramning ind i omradet etableres jordvolde langs Ege-
mose oven for campingpladsen og langs Fyrremose fra Skovmosevej til diget ved
stranden. Lagsningen kraever en beredskabslgsning til bortpumpning af vand, da

vandet som tilbageholdes ved jordvoldene ikke lgber bort ved egen kraft.
Teknisk beskrivelse
Neervaerende afsnit beskriver de tekniske lgsninger som skal udfgres i lgsningsfor-

slag 2.

Etablering af mindre jordvold/dige langs Egemose

Jordvolden skal sikre mod risikoen for, at overfladeafstrgmning fra marken sydvest
for Egemose vil fortsaette ind i sommerhusomradet. | alt giver det en terreenregule-
ring p& en straekning af ca. 400 meter. Terreenreguleringen sker pa den sydvestlige

side af vejen. Marken er privat ejet og der skal gives erstatning.
Vandet Igber ikke veek af sig selv med denne lgsning. Der vil vaere behov for bort-
pumpning af vandet fra lavningen oven for campingpladsen ved laengere varende

overfladeafstrgmning.

Terreenregulering samt etablering af mindre jordvold/dige langs Fyrremose

Terraenreguleringen samt volden skal sikre mod risikoen for, at en opstuvning af
vand i omradet Pgl vil fortseette ind i sommerhusomradet. Der sikres mod en
vandstandsstigning pa 1 meter, séledes at volden det hgjeste sted har en topkote i
1,00. Dette betyder, at volden det hgjeste sted er 1 meter over nuvaerende terraen,
da det laveste punkt langs vejen er i kote 0. | alt giver det en terraenregulering pa
en streekning af ca. 500 meter. Terraenreguleringen sker pa den nordgstlige side af

vejen. Marken er privat ejet og der skal gives erstatning.

En kontraventil skal sikre, at vandet ikke stuver bagleens ind i sommerhusomrédet

via G-kanalen.

Vandet Igber ikke veek af sig selv med denne Igsning. Der vil vaere behov for bort-

pumpning nar opstuvning af vand i omradet Pgl naermer sig det kritiske niveau.
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Projektgkonomi og tidsplan

I nedenstdende tabel ses et overslag pa projektgkonomien for lgsning 2.

Udgift ex. moms

1,6 mio. kr.

0,1 mio. kr.
0,7 mio. kr.
0,3 mio. kr.
0,1 mio. kr.
0,1 mio. kr.
0,3 mio. kr.
0,3 mio. kr.
0,3 mio. kr.

3,8 mio. kr.

* Forudsat, at myndighedsbehandling er pa plads og at forskudsopgjorte udgifter til radgiver afholdt af

Sgnderborg Kommune ikke indgar.

Falgende overordnede tidsplan vil veere geeldende:
e Projektering, myndighedsbehandling, udbud og kontrakt: 6 maneder

e Anlaegsperiode: ca. 3 maneder.

Lagsning 3: Beskrivelse af lgasning med afskaering og neddrosling suppleret
med grafter ved Fyrremose, Egemose, Birkemose og Skovmosevej (kortbi-
lag C).

Lasningen indeholder alle elementer beskrevet i Lgsning 1 og 2 suppleret med

grofter ved Fyrremose, Egemose, Birkemose og Skovmosevej.

Med Igsningen sikres hele omradet med afskaerende grefter og afledningsmulighe-

der sa vandet kan strgmme fra omradet ved egen kraft.
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Teknisk beskrivelse
Neerveerende afsnit beskriver de tekniske lgsninger som skal udfgres i lgsningsfor-

slag 3.

Grgft nord for ny udstykning

Terraenet haelder ind mod sommerhusomradet og det er som naevnt flere gange
oplevet, at vand fra markarealerne er strammet ind i omradet ved de nye udstyk-
ninger. Der anleegges derfor 700 meter grgft i markarealet bag laebeeltet til den nye
udstykning. Marken er privat ejet og der skal gives erstatning. Der anleegges 520
meter graft som starter bag Tjgrnemose 33 og slutter i en ny brgnd bag Hyldemose
21. Der anlaegges ligeledes 180 meter fra bag ved Ellemose 21 til den nye brgnd.
Fra den nye brgnd leegges der et rar mod nord. Raret fgres under vejen Birke og
kobles til det nye afskzerende rar mod Landkanalen. De &bne grgfter bliver ca. 1,2
meter dybe og ca. 1,7 meter brede i toppen. Denne Igsning sikrer ogs4, at ikke
kortlagte draen i omradet vil blive lokaliseret og afskaret fra at lgbe ind i sommer-
husomradet.

| forbindelse med anleeg af grafterne bag leebeeltet etableres der ligeledes en min-
dre jordvold/terrsenregulering pa sydsiden af de nye grafter. Dette sker dels som

en ekstra sikkerhed og dels for at undga udgifter til transport af jord.

Ny grgft langs Egemose

Grgften skal sikre, at der ikke strammer overfladevand fra markarealerne mod syd-
vest ind i sommerhusomradet. Terreenet hzelder ind mod sommerhusomradet og
det er flere gange oplevet, at vand fra markarealerne oven for campingpladsen er

strgmmet ind i omradet, se nedenstaende fotos.

X ¥ N

Figur 3: Vand pa terreen pA markareal nor for campingpladsen. Vandet lgber over vejen og ind i Ege-
mose.
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Herudover er der risiko for tilstramning ved de sydvestlige grunde i den nye udstyk-

ning.

Den abne graft bliver ca. 1,2 meter dyb og ca. 1,7 meter bred i toppen. Grgften bli-
ver ca. 800 meter og starter pa marken bag det vestlige hjgrne af laebeeltet ved den
nye udstykning. Marken er privat ejet og der skal gives erstatning. P4 marken an-

leegges der en jordvold/terreenregulering gst for den nye greft af samme &rsag som
tidligere naevnt. Langs med Egemose anlaegges graften pa den nordgstlige side af
vejen i vejmatriklen som ejes af Grundejerforeningen Skovmose. Placeringen skyl-
des primzert pladshensyn men ogsa sa der efterfalgende er mulighed for en evt. in-

tern draening hertil.

P& markarealet oven for campingpladsen placeres en brand med kuppelrist, séle-
des at vandet ledes under vejen til graften pa den anden side. Marken er privat ejet

og der skal gives erstatning.

De sidste 120 meter til udlgbet pa stranden rgrlaegges i et 50 cm rar. Raret place-
res pa en matrikel ejet af kommunen. Udlgbet placeres ca. i kote 1,0. Bundkoten
ved indlgbet til rgret fra graften er ca. kote 1,7. Den hgjeste vandstand malt i San-
derborg Havn i de sidste 11 ar er kote 1,13 (kilde: DMI). Det vurderes derfor ikke,
at der er risiko for at havet stuver op i sommerhusomradet og der monteres derfor
ikke kontraklapper. Dette mindsker den efterfglgende vedligeholdelse. Da ind-
labskoten ved grgften er 1,7 og topkoten af grgften er ca. kote 2,7, er udlgbet kli-
masikret op til en vadstandsstigning pa over 1,5 meter i forhold til hgjeste vand-
stand malt i de sidste 11 ar.

Vandet kan Igbe frit ud af udlgbet og der skal derfor ikke bruges gkonomi og energi
pa at pumpe det. Lgsningen kraever ansggning og godkendelse hos Kystdirektora-
tet.

Rarbroer sikrer adgang til stikveje og postkasser, sa adgangsforholdene aendres
ikke.
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Grgft ved Fyrremose

Graften skal sikre bortledning af overfladevand i sommerhusomradet. Den eksiste-
rende graft langs Fyrremose er tilgroet og har i praksis ingen effekt. Den abne graft
bliver ca. 1,2 meter dyb og ca. 1,7 meter bred i toppen. Grgften bliver ca. 470 me-
ter og starter syd for krydset Pal/Fyrremose. Grgften far udlgb i Landkanalen. Pla-
ceringen af graften sikrer, at der efterfalgende er mulighed for en evt. intern drae-
ning hertil.

Rearbroer sikrer adgang til stikveje og postkasser, s& adgangsforholdene aendres
ikke.

Grgft ved Skovmosevej

Grgften skal sikre bortledning af overfladevand i sommerhusomradet og er teenkt
som en ekstra intern sikring. Den abne graft bliver ca. 1,2 meter dyb og ca. 1,7 me-
ter bred i toppen. Grgften bliver ca. 150 meter fra Askemose til Hyldemose. Grgf-
ten far udlgb i det rgrlagte vandlgb som lgber langs Skovmosevej. Grgften sikrer,

at der efterfglgende er mulighed for en evt. intern draening hertil.

Grgft bag Birkemose

Grgften skal sikre bortledning af overfladevand i sommerhusomradet og er teenkt
som en ekstra intern sikring. Den abne graft bliver ca. 1,2 meter dyb og ca. 1,7 me-
ter bred i toppen. Grgften bliver ca. 320 meter fra Egemose til udigb i G-kanalen.
Den eksisterende greft udvides over en streekning pa ca. 60 meter men der etable-
res ny greft pa de resterende ca. 260 meter. Graften sikrer, at der efterfalgende er

mulighed for en evt. intern dreening hertil.

Projektgkonomi og tidsplan

I nedenstdende tabel ses et overslag pa projektgkonomien for lgsning 3.
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* Forudsat, at myndighedsbehandling er pa plads og at forskudsopgjorte udgifter til radgiver afholdt af

Senderborg Kommune ikke indgar.

Falgende overordnede tidsplan vil veere geeldende:

e Projektering, myndighedsbehandling, udbud og kontrakt: ca. 6 maneder

e Anleegsperiode: ca. 4 maneder.

Opsummering

| neervaerende afsnit er de tre Igsningsforslag kort opsummeret med projektako-

nomi, fordele og ulemper.

Udgift ex. moms

1,8 mio.

0,1 mio.
0,7 mio.
0,3 mio.
0,7 mio.
0,2 mio.
0,1 mio.
0,2 mio.
0,3 mio.
0,4 mio.
0,4 mio.

5,2 mio.

kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.

11/12

ORBICON



Fordele: Med afskzering og neddrosling af vand som strgmmer ind i omradet via
det rgrlagte vandlgb L69 fra Skovby og Landkanalen er det overvejende sandsyn-
ligt, at den veesentligste arsag til oversvemmelserne i Skovmose fiernes. Anleeg til

neddrosling og regulering kraever minimalt vedligehold.

Ulemper: Problemer med overfladeafstrgmning fra markerne sydvest for omradet
lgses ikke. Der er risiko for at opstuvning af vand i omradet Pgl nordgst for Fyrre-
mose kan forarsage oversvemmelser. Der etableres ingen ekstra foranstaltninger,

som giver mulighed for forbedret intern draening for grundejerne.

Lgsning 2
Projektsum: 3,8 mio. kr. ex. moms

Fordele: Lgsningen medfgrer de samme fordele som lgsning 1. Endvidere sikres
der delvist mod overladeafstrgmning fra markerne sydvest for omradet og mod

oversvgmmelser forarsaget af opstuvning af vand i omradet.

Ulemper: Lgsningen kraever, at der etableres en beredskabsordning sa vand der
tilbageholdes bag jordvoldene pumpes bort ved kraftige og laeengere varende regn-
haendelser. Der etableres ingen ekstra foranstaltninger, som giver mulighed for for-

bedret intern draening for grundejerne.

Lgsning 3
Projektsum: 5,2 mio. kr. ex. moms

Fordele: Lgsningen medfgrer de samme fordele som lgsning 1. Endvidere sikres
der mod overfladeafstramning omkring hele omradet ved etablering af grafter.
Vandet kan lgbe bort ved egen kraft, s& der kraeves ingen beredskabsordning til
bortpumpning. Safremt der findes eksisterende draen som farer ind i omradet fra
de omkringliggende marker afskaeres disse ved etablering af nye grgfter. Der etab-

leres nye interne grgfter som sikrer forbedret mulighed for intern dreening.

Ulemper: Lgsningen er vaesentligt dyrere end lgsning 1 og 2.
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